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CISCO 10S — Static Routing ]

| denna laboration kommer vi titta pa statisk routing och koppla samman natverk c I S c o
pa ett enkelt satt. Laborationen kan antigen goras med fysisk labbutrustning eller med ett
simuleringsprogram som Packet Tracer (https://www.netacad.com/web/about-us/cisco-packet-
tracer) eller GNS3 (http://www.gns3.net/). Vi kommer att utga fran anvandandet av Packet Tracer
och/eller en fysisk labbmilj6. Fokus &r att snabbt komma igang med anvéndandet av
natverksutrustning fran CISCO.

Antal: Enskilt eller i stérre grupp ifall fysisk labbutrustning anvands.

Material: En dator med programmet Packet Tracer eller tva datorer varav en med serieport (eller
serieportsadapter), 2 CISCO routrar, switch och natverkskablar (TP-kablar).

Tips: Titta pa genomgangarna om CISCO I0S och introduktion till Packet Tracer pa hemsidan. Samt
tidigare laborationer da de till stor del bygger pa varandra.

Topologi
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Enhet Granssnitt IP-adress N&tmask Default-Gateway | Switch port
PCO Fa0 192.168.10.2 255.255.255.0 192.168.10.1 -
Router0 Fa0/0 10.0.0.1 255.255.255.0 - Fa0/1
Fao/1 192.168.10.1 255.255.255.0 - -
Routerl Fa0/0 10.0.0.2 255.255.255.0 - Fa0/2
Fa0/1 192.168.20.1 255.255.255.0 - -
PC1 Fa0 192.168.20.2 255.255.255.0 192.168.20.1 Fa0/2

Utférande: Anvands Packet Tracer sa sker konfigurationen av enheterna via fliken CL/ for respektive
enhet. Anvands fysisk utrustning sa sker konfigurationen via seriekabel och terminalprogram.

Koppla samman enheterna enligt topologin. (anvands Packet Tracer sa finns det en fardig projektfil
déar steg 1-3 redan ar gjort ifall man vill spara tid).

1. Anslut enheterna enligt topologin.
2. Konfigurera IP-installningar for datorerna och routrarna. Fér RouterO:
enable
configure terminal
interface FastEthernet 0/0
ip address 10.0.0.1 255.255.255.0
no shutdown
exit
interface FastEthernet 0/1


https://www.netacad.com/web/about-us/cisco-packet-tracer
https://www.netacad.com/web/about-us/cisco-packet-tracer
http://www.gns3.net/
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ip address 192.168.10.1 255.255.255.0
no shutdown

Upprepa samma kommandon men andra IP-installningarna fér Routerl.
Kontrollera att datorerna kan kommunicera med narmsta router genom att pinga respektive
default gateway IP. Kontrollera dven att routrana kan kommunicera med varandra genom att

fran den ena routerna pinga den andre routerns 10.0.0.0/24-adress.
PCrping 192.168.10.1

8.10.1 with 3Z bytes of data:

time=0ms

(Kontroll fran PCO)
Boutergping 10.0.0_2

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 10.0.0.2, timeout is 2 seconds:

Success rate iz 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 0/0/1 ms

(Kontroll fran Router0)

Vi har tre olika nat (se topologin). Vi ska borja med att kontrollera hur vilka adresser PCO kan
kommunicera med.

Pa PCO, borja att pinga 192.168.10.1 och arbeta dig “utat”, dvs 10.0.0.1, 10.0.0.2,
192.168.20.1 och 192.168.20.2

Vilka adresser kan PCO na?

Upprepa samma procedur fran PC1.
Vilka adresser kan PC1 na?

En router har som bekant uppgiften att koppla samman natverk. Nar vi konfigurerat IP-
installningar for en routers natverkskort sa kdnner routern till dessa natverk och borjar
vidarebefordra (routa pa dalig svengelska) IP-paket mellan kdnda natverk. Detta sker med
hjalp av routerns routing-tabell (routing table). Pa RouterO0 (i Privileged EXEC mode):
show ip route

Vi ser nu routerns routing-tabell.

Hur betecknas rutter for direkt anslutna natverk?

Vi ska nu med s.k. statiska rutter (routes) koppla samman sa att alla natverk kan
kommunicera med varandra pa IP-niva. Detta genom att tala om for routrarna vilka andra
nat som finns, som alltsa inte ar direkt anslutna, samt hur de ska hantera paket som ska till
dessa nat. Pa Router0 (i Global Configuration mode):

ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 10.0.0.2
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Vi har nu skapat en statisk rutt som talar om for RouterO att alla paket som ska till
192.168.20.0/24-natet ska skickas till adressen 10.0.0.2 (Routerl). Vi kontrollerar med
kommandot:

do show ip route

Hur anges statiska rutter i routing-tabellen?

Pa Routerl (i Global Configuration mode):

ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 10.0.0.1

Vi har nu gett Routerl motsvarande information om vart den ska skicka paket som ska till
192.168.10.0/24-natet.

Kontrollera att natverken kan kommunicera med varandra genom att fran PCO pinga PC1
(eller tvart om).

Prova daven kommandot tracert

BC»tracert 192_.168_10_2

maximim of 30 hops:

(Trace Route fran PC1 till PCO)
En router har som uppgift att hitta basta vagen och det kan hdnda att det finns flera rutter till
samma nat i routingtabellen. D3

véljer routern den rutt med Iégst Default Administrative Distances
administrative distance som &r ett ~ |°nneded ¢
varde mellan 1-255. Nar man Statie !
anger en statisk rutt sa kan man 80P 20
manuellt ange detta varde for |E|GRP“"te'"a” |gu
rutten med samma kommando ||GRP |1uu
som tidigare, ex: ip route ;jPSF :2
192.168.10.0 255.255.255.0 |R|F_ |120
10.0.0.1 50 skapar en rutt med |EIGRF’ = |1?u
administrative distance pa 50. S 200
Som standard har direkt anslutna |EIGRF' poye————— |5
nat vardet O och statiska rutter

vardet 1. Se bild till hoger.

Forutom rutter till specifika ndt sa kan man ange en default route som fungerar ungefar som
default gateway instéllning for en klient. Om en router tar emot ett paket med en adress till
ett for routern okdnt nat sa kommer routern att “droppa” det, dvs. kasta paketet. En default
route talar om for routern vart den ska skicka alla paket som den inte har nagon rutt for.
Routern valjer den rutt som ar mest specifik. Exempel: Har routern en rutt till natet
192.168.0.0/24 men en annan rutt till subnatet 192.168.0.0/25 sa kommer rutten till /25—
natet att anvandas for adresserna som hor dit (192.168.0.1-192.168.0.126, en router droppar
som bekant alla broadcast-paket).

Vi ska nu prova att ta bort en rutt och ange default route. Pa RouterO:

no ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 10.0.0.2

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.0.0.2
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Kontrollera andringarna med kommandot

do show ip route

Vi har nu tagit bort rutten vi satt och istallet skapat en default route vilket gérs med en rutt
till natet 0.0.0.0 vilket enkelt 6versatt betyder alla nat.

Kontrollera att de olika naten fortfarande kan kommunicera genom att lata datorerna pinga
varandra.

11. Om vi tittar i routingtabellen for Router0 sa ser vi att ” Gateway of last resort is 10.0.0.2 to
network 0.0.0.0” det ar inte sdkert att vi med kommandot ip route dndrar Gateway of Last
Resort utan det kan behéva kompletteras med kommandot
ip default-network 0.0.0.0
N&r man anvander dynamisk routing och olika routingprotokoll sa kan detta ha betydelse ifall
man vill att routern ska skicka vidare information om dess default route till andra eller ej.

12. Statisk Routing ar inte flexibelt och kraver mycket konfiguration, sarskilt om det ar flera
natverk som ska kopplas samman. Darfor anvander man helst nagot routingprotokoll
(dynamisk routing). Betdnk féljande situation:

192, 168.30.0/24 192, 168,40.0/24

[ | — r .
PC-PT 1341 1841. PC- F’fTﬂ
e Router2 10.0.0.0/24 / Router3 pC3

|_r'w_

L] 2950-24 L]
PC-PT 1841 = witch 1841 PC-PT
PCO Router( Routerl PC1
192,168, 10.0/24 132.168.20.0/24

Vi har samma topologi som innan men utdkat med tva nya nat, 192.168.30.0/24 och
192.168.40.0/24. Hur manga statiska rutter maste vi gora pa varje router for att alla nat ska
kunna kommunicera med varandra? Hur manga rutter blir det sammanlagt?

13. I man av tid och tillgang till utrustning (anvander ni Packet Tracer sa ar det inga problem) sa
prova att ansluta dessa nat (se bild ovan) pa liknande satt som innan och konfigurera
routrarna sa att alla nat kan kommunicera med varandra.

14. Redovisa resultatet for er handledare.

Sammanfattning kommandon

Kommando Beskrivning

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 10.0.0.2 Skapar en statisk route (i detta fall en default route)
ip default-network 0.0.0.0 Anger Gateway of Last Resort

show ip route Visar routingtabellen

Svart = EXEC kommando, Bla = Global Configuration, Grén = Interface Configuration,
, Rott = Line configuration




