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Instuderingsuppgifter- Fiber

Syfte

Denna instuderingsuppgift ska ge en 6versiktlig men tekniskt korrekt forstaelse for de vanligaste
typerna av fiber som anvands vid byggnation av datanatverk i Europa, med sarskilt fokus pa Sverige.
Efter genomford uppgift ska studenten kunna:

e Forklara skillnaden mellan singlemode- och multimode-fiber

e Ké&nna igen vanliga vaglangder och deras anvandningsomraden

¢ Koppla ihop fibertyp, optiska moduler (SFP/SFP+/QSFP) och rackvidd
¢ |dentifiera vanliga kontakter och granssnitt i praktiska nat

e GoOra rimliga val av fiber och moduler i enklare designfall

Del 1 - Grundldggande fiberoptik
1.1 Vad ar fiberoptisk kommunikation?

Fiberoptisk kommunikation innebar att data skickas som ljuspulser genom en glas- eller plastfiber.
Jamfort med koppar ger fiber:

e  Mycket hogre bandbredd

e Langre rackvidd

e Immunitet mot elektromagnetiska stérningar (EMI)
Reflektionsfraga:

e Varfor ar fiber forstahandsvalet i stam- och accessnat i Sverige?

Del 2 - Fibertyper
2.1 Multimode-fiber (MMF)

Multimode anvands framst for korta avstand, ofta inom byggnader och datacenter. Multimode
anvdnds fortfarande, fréimst i datacenter och befintliga installationer, men i nya nét i Sverige vdljs
ndstan alltid singlemode.

Vanliga multimode-typer i Europa:

e OM3—50/125 um (laseroptimerad)

e OM4—50/125 um (béattre rackvidd &n OM3)

e OMS5—50/125 um (Wideband MMF, ovanligare)
Typiska vaglangder:

e 850 nm (vanligast)
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e 1300 nm (ibland)
Egenskaper:
e Ligre kostnad pa transceivers — Aven om skillnadenfér kostnaderna mot single mode minskat
e Tjockare kdrna - enklare hantering
e Begransad rackvidd och framtidssakerhet
Typiska anvdandningsomraden i Sverige:
e Fastighetsnat
e Datacenterswitch-till-server

e Patchning i teknikutrymmen

2.2 Singlemode-fiber (SMF)
Singlemode anvands for langa avstand och ar den dominerande fibertypen i moderna nat.
Vanlig standard:

e 0S2-9/125pum

Typiska vaglangder:
e 1310 nm
e 1550 nm

e (ibland 1490 nm i accessnat)
Egenskaper:

e Moycket langa avstand (10-80 km+)

e Liten kdrna - kraver precis optik

e Mer framtidssdker an multimode
Typiska anvindningsomraden i Sverige:

e Stamnat

e Campusnat

e Mellan byggnader

e Operators- och stadsnat

Del 3 — Vaglingder och rackvidd

3.1 Oversikt
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Vaglangd|Fibertyp [Typisk anvandning

850 nm |[MMF Korta lankar (SR)

1310 nm|SMF/MMF|Medelavstand (LR)

1550 nm|SMF Langa avstand (ER/ZR)

Reflektionsfraga:

e Varfor anvands kortare vaglangder fraimst i multimode-fiber?

Del 4 — Optiska granssnitt och moduler
4.1 Vanliga modulformat
| svenska néat ar dessa vanligast:

e SFP — upp till 1 Gbit/s

e SFP+— upp till 10 Gbit/s

e SFP28 — upp till 25 Gbit/s

e QSFP+/ QSFP28 —40/100 Gbit/s

TITTA PA https://fibconet.com/sv/sfp-module-whats-it-and-how-to-choose-it/

Modulen avgor:

e Hastighet
e Vaglangd
e Rackvidd
o Fibertyp

4.2 Vanliga beteckningar

Beteckning|Fiber|Vaglangd|Rackvidd (typisk)
SR MMF850 nm |300—400 m

LR SMF {1310 nm |10 km

ER SMF [1550 nm}40 km

ZR SMF {1550 nm (80 km

Instuderingsuppgift:
e Matcha ratt modul (SR/LR/ER) till ratt fiber och scenario.

e Hitta bilder pa de olika modulerna


https://fibconet.com/sv/sfp-module-whats-it-and-how-to-choose-it/
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Del 5 — Kontakter och terminering

5.1 Vanliga kontakttyper i Sverige
e LC-standard i moderna nat (SFP/SFP+)
e SC-vanligialdre installationer och stadsnat
e FC-ovanliginya installationer

TITTA PA https://www.youtube.com/watch?v=iCJM7IRbsYU

5.2 Polering

e UPC (bl3) — vanligast

e APC (gron) — anvands dar lag reflektion kravs (t.ex. accessnat)
Viktig regel:

e APC och UPC ska aldrig blandas

Del 6 — Praktiska scenarier

Scenario 1

Du ska koppla tva switchar i samma serverhall, 60 meter emellan.
e Rekommenderad fiber?
e Rekommenderad modul?

Scenario 2

Tva byggnader pa ett campus ska kopplas ihop, avstand 2 km.
e Rekommenderad fiber?
e Rekommenderad vaglangd?

Scenario 3

Ett stadsnat anvander singlemode med APC-kontakter.

e Varfor ar APC lampligt har?

Del 7 - Sammanfattning
e Multimode (OM3/0M4): Kort avstand, billigare, datacenter
e Singlemode (0S2): Langa avstand, framtidssdkert, standard i Sverige

e 850 nm: Multimode, SR


https://www.youtube.com/watch?v=iCJM7IRbsYU
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e 1310/1550 nm: Singlemode, LR/ER

e LC-kontakt: Standard i moderna nét

Inlamning (forslag)
1. Kort jamforelse: multimode vs singlemode (% sida)
2. Tabell med tre valda SFP-moduler och deras egenskaper

3. L6sning och motivering till Scenario 1-3



